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Verkostosuositukset (sahkdverkko) ovat verkonrakennustoiminnan ohjaamiseen ja
yhtenaistamiseen tarkoitettuja ohjeita ja toimintamalleja.

Verkostosuositukset on laadittu yhteistydssa verkonrakennusalan asiantuntijoiden kanssa.

Suositukset helpottavat kdytannonlaheisesti standardien, asetusten ja maaraysten
soveltamista.

Energiateollisuus ry:n verkostosuosituksien laadinnasta, kustantamisesta ja myynnista
vastaa kokonaisuudessaan Adato Energia Oy.

Tutustu palveluun: www.adato.fi - Sahkdverkosto - Sahkoverkkosuositukset.
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Mita verkostosuositukset sisaltavat

Verkostosuositukset kasittavat seitseman eri kansiota jaoteltuna seuraavilta aihealueilta:
- yleiset verkonrakennussuositukset

- ilmajohdot

- kaapelit

- muuntamot

- verkonsuunnittelu

- tydmenetelmat ja kunnossapito-ohje

- verkonrakennuttamis-/verkostourakointiasiakirjat.

Tilaaminen

Verkostosuositukset voit tilata katevasti Adaton kauppapaikan kautta osoitteesta www.adato.fi -
Julkaisut tai Adato Energia Oy:n julkaisumyynnista p. 09 5305 2709 / Ekku Stenfors,
ekku.stenfors@energia.fi.

Verkostosuositukset voi tilata myos kestotilauksena, jolloin I1ahetdamme uudet tai paivitetyt suositukset
automaattisesti. Verkostosuositusten sahkaisiin (pdf) versioihin on tilattavissa kayttooikeudet, jolloin

suositukset ovat katevasti netin kautta kaytettavissa.

Voimassa oleva verkostosuositusluettelo YA 1 "Verkostosuositusten luettelo ja tilaaminen" on
nahtavissa nettiosoitteessa www.adato.fi - Sdhkoverkosto - Sahkoverkkosuositukset.

Lisatiedot:
Jukka Muttilainen, p. 09 5305 2503

Adato Energia Oy

Postiosoite: PL 1427, 00101 Helsinki B Laskutusosoite: PL 380, 00131 Helsinki B Kéyntiosoite: Fredrikinkatu 51-53 B, 00100 Helsinki
p. 09 5305 2700 W . 09 5305 2800 @ www.adato.fi B Y-tunnus 0747112-0




Verkostosuositukset ja verkostourakointiasiakirjat
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YLEISOHJEET (Kansio 1)

Verkostosuositusten luettelo ja tilaaminen

Verkkokarttojen laatimisohjeita

Sahkoénjakeluverkon rakennustavan valinta kaavoitetuilla alueilla
Johtolajiluettelo

Sahkdéverkkoyhtion toiminta suurhairidissa

Merikotkat ja sdhkénjakelu — isojen petolintujen sahkéiskujen ja niista
aiheutuvien sahkokatkojen ehkaiseminen

Mikrotuotannon liittminen s&hkdnjakeluverkkoon

Sahkoéverkonhaltijain ja televerkko-operaattorien pylvaiden ja
maadoitusten yhteiskayttdoa koskeva toimintaohje

Sahkoéverkonhaltijain seka televerkko-operaattorien pylvaiden ja
maadoitusten yhteiskayttoa koskeva sopimusmalli

Rakennusten ja tydskentelyn vahimmaisetéisyydet ilmajohdoista
Puupylvaiden vastaanottotarkastusohje

Moottorikelkkailureitin sijoittaminen séhkojohtoalueelle

1 kV sahkonjakelujarjestelman merkinnét

Sahkonjakeluverkon merkinnat

Sahkojohtojen sijoittaminen televerkkojen ilmajohtoreiteille

Laskentaohje tele- ja sdhkoverkon yhteiskayttn kertakorvauksen
hyvityksesta yhteiskayton paattyessa

Muuntamotilasta maksettava korvaus
RAKENTEET (Kansio 2)

Kaapelien ja riippukierrekaapelien suosituspoikkipinnat
Riippujohtojen pylvasrakenteet

20 kV avojohtojen pylvasrakenteet I.Piirrokset.
Varmennettujen johtojen kaytonrajat

20 kV avojohtojen pylvasrakenteet Il. Tavallisten johtojen kaytdnrajat
Kdysivoima- ja riippumataulukot

PAS-johtimien kdysivoima- ja riippumataulukoita 35 N/mm?
pienemmilld nollaséajéannityksilla.

Johdinvoimataulukot
Puupylvaiden kaytonrajat I, yleinen osa ja kayttdohjeet
Puupylvaiden kaytonrajat Il, taulukot ja kayrastoét

RAKENTEET (Kansio 3)

lImajohtotarvikkeille sallittuja mekaanisia kuormituksia
Harusten kaytdnrajat

Riippujohtojen ripustustarvikkeiden kayténrajat

20 kV johtojen latvarakenteet

Pylvaiden perustaminen ja harusten ankkurointi

Hinta euroa
muut / jasen
ilmainen
10,60/ 8,50
5,30/4,30
17,90/ 14,70
26,30/22,10
22,00/ 16,00

26,00/ 20,00
34,00/ 29,00

26,00/ 20,00

6,40/ 3,90
8,00/6,40
10,50/ 7,40
17,90/ 14,70
34,00/ 29,00
22,00/16,00
22,00/16,00

10,00/ 8,30

2,60/2,10
12,50/10,10
19,80/ 15,90

8,50/6,90
23,50/18,90
9,20/7,40

40,30/ 32,30
17,30/ 14,00
10,60/ 8,50

3,90/ 3,20
9,00/7,20
11,30/9,20
6,50/5,30
10,10/8,10



RJ19:06 3220

RJ20:97 3219
RJ21:92 3216
RJ31:92 3206

RJ32:99 3207
RJ33:09 3211
RJ34:95 3218
RJ35:91 3236
RK1:93 3208
RM2:02 3210
RM3:02 3212
RM5:03 3224
RM6:96 3225
RM7:98 3226

TA 1:97 3300
TA2:96 3301
TA2L:96 3302
TA3:98 3303

TA6:98 3316

TA7:98 3317
TJ 1:05 3307
TJ2:03 3308
TJ3:96 3309
TJ 4:05 3310
TJ 5:95 3311
TJ 6:07 3312

TJ 7:08 3314
TK1:03 3313
TK2:87 3321

SA1:87 3400
SA2:08 3401
SA4:09 3403
SA5:94 3405
SA6:85 3406
SAT7:87 3407
SA7A:94 3409

Pylvaserotinasemien ja muuntamopiirien maadoitukset
standardin SFS 6001 mukaan

Pylvaspituuden maaritys
lImajohtojen johtoalueet
Harusten kosketusjannitesuojaus

lImajohtojen sijoituskorkeus ja merkitseminen vesistoristeamissa
Puupylvaiden lahoisuustarkastus ja lujuuden maaritys

20 kV raskaiden johtojen rakenteet

Orsien kayton rajoille asetettavat vaatimukset

Kaapelien sijoittaminen maahan

Muuntamotila rakennuksessa

Kaapeliliitantainen verkonhaltijan muuntamo

Pylvdsmuuntamon maadoitusjohtimet ylijannitesuojaus ja eldinsuojau

Kauko-ohjattavien erotinasemien rakenteet
Valokaarioikosulun painevaikutus muuntamossa

TYOMENETELMAT (Kansio 4)

Verkonhaltijan toimesta suoritettavat tarkastukset
Johdon ja johtoalueen tarkastus, tarkastuslomakkeen tayttdohje
- Edelliseen liittyva lomake 50 kpl (lehtié A3)

Muuntamon/kytkemdn tarkastus, tarkastuslomakkeen tayttdohje
(sisaltda uusitun lomakkeen)

Sahkon liittymis- ja myyntiehtoihin perustuvat ilmoitukset
ja tarkastukset seka niihin liittyva tiedonkulku

Toimintaohjeet séhkotbiden ja kaytdnjohtajille
Sahkonjakeluverkkojen maadoitusmittaukset

AMKA-johtojen jannitetydohjeet eristyksen lavistaville liittimille
Jannitetydohjeet AMKA-johdon liittAmiseksi pienjanniteavojohtoon
Toiminta ilmajohdon purkutdissa

Jannitetydohjeet jaa- ja lumikuormien pudottamiseksi

Kreosoottidljylla kyllastettyjen puupylvaidenkaytto-, turvallisuus-
ja laatuohje

Sopimusmalli CCA-pylvaiden luovutuksesta uusiokayttdoon
Jannitetydohje kaapelijakokaapeille
Kaapeliauraus

VERKONSUUNNITTELU-OHJEET (Kansio 5)

Pienjanniteverkkojen mitoitustehot ja -energiat
Pienjanniteverkon ja jakelumuuntajan sahkéinen mitoittaminen
Kaapeloitujen pj-liittymisjohtojen mitoitus ja suojaus
Keskijanniteverkon sdhkéinen mitoittaminen
Keskijanniteverkon taloudellinen mitoittaminen
Verkostohavididen hinnoittelu

Verkostohavididen hinnoittelu, paivityslehdet

31,50/ 26,30

17,30/ 14,00
6,70 /5,50
5,50/ 4,40

9,90/8,30
34,00/ 29,00
2,50/2,10
1,10/0,90
5,80/4,80
26,30/22,10
31,50/ 26,30
31,50/ 26,30
12,00/9,70
14,10/ 11,30

7,90/6,40
12,20/9,90
12,40/9,90
9,20/ 7,60

6,50/5,30

6,50/5,30
31,50/ 26,30
10,50/9,50
5,50/ 4,40
16,80/ 13,70
4,30/ 3,50
18,90/ 15,80

12,50/ 10,50
10,50/9,50
3,40/2,80

6,40/5,10
34,00/ 29,00
34,00/ 29,00
17,30/ 14,00
5,50/ 4,40
3,20/2,60
1,60/1,40



SA8:90

SA10:92 3408

3410

SJ1:94 3402

KA2:06
KA3:85
KA4:91

KA4A:94 3507

UA1:94
UA2:90
UA3:94
UR1:94
US1:88
US2:88
US3:94
US4:92
UT1:88
UT2:90
UT3:90
UT4:91

UR

RU kayttéohje:08

3504
3505
3506

3562
3555
3560
3563
3550
3551
3561
3557
3552
3553
3554
3556

RU Ala:08
RU A1b:08
RU Alc:08

RU A2a:08
RU A2b:08
RU A2c:08

RU A3a:01
RU A3b:07

RU A3D liite:07

RU A4a:08

Jakelumuuntajien havididen arvostus
Verkoston mitoitusenergiat
AMKA-verkkojen sulakesuojaus

KUSTANNUSTIEDOT (Kansio 5)

Verkostotodiden kustannusluettelo
Verkostoyksikot
Verkonrakennuskustannusindeksi
Verkonrakennuskustannusindeksi, paivitys

ULKOVALAISTUS (Kansio 6)

Valaistusperiaatteet

Valaistustekniset laskentamenetelmaét

Valaistuksen uusiminen

Valaistusrakenteet

Valaistustason valinta

Valaistuksen yleissuunnitelma

Valaistuksen aluesuunnitelma

Valaistuksen sahkdéinen suunnittelu

Valaistustason yllapito

Metallisten valaisinpylvaiden pintakasittelyn uusiminen maalaamalla
Valaisinpylvaiden uusintamaalauksen tydselitysmalli
Ulkovalaistuksen maéraaikaistarkastukset

VERKOSTOURAKOINTI(Kansio 7)

Suositusten luettelo, yleisohjeita, kasitteistoa

A Kaupalliset asiakirjat

Tarjouspyynnon malli, kokonaisurakka kokonaishinnalla
Tarjouspyynnén malli, kokonaisurakka yksikkdhinnoin
Tarjouspyynnén malli, vuosiurakka yksikkéhinnoin

Urakkaohjelman malli, kokonaisurakka kokonaishinnalla
Urakkaohjelman malli, kokonaisurakka yksikkdhinnoin
Urakkaohjelman malli, vuosiurakka yksikkéhinnoin

Turvallisuusasiakirjan malli, hankekohtainen, 13.03.2001
Turvallisuusasiakirjan malli, tilaajakohtainen vakio, 05/07

Tilaajan turvallisuusasiakirjan urakkakohtaiset muutokset, 05/07

Tarjouslomakkeen malli, kokonaisurakka kokonaishinnalla

4,40/ 3,50
8,80/7,10
4,90/4,10

34,70/ 29,40
2,00/1,80
3,40/2,80
1,80/1,40

8,70/7,00
10,60/ 8,50
5,10/4,30
6,40/5,10
4,10/ 3,40
3,20/2,60
4,30/ 3,50
9,70/7,80
4,40/ 3,50
13,20/ 10,60
5,80/4,80
4,10/3,40

ilmainen



RU A4b:08
RU A4c:08

RU A5a:08
RU A5b:08
RU A5c:08

RU A6a:01
RU A6b:02
RU A6b excel:02

RU A10:05
RU Ava:.05
RU Ava liite 1:05

RU B1:01
RU B1 kaytts:01
RU B1 liitt.j:01

RU B2:02
RU B2-1:05

RU B3:02
RU B3 liite:02

RU B3 Kuntaliitto:02

RU Ala
Tayttdmalli:08

RU A2a
Tayttomalli:08

RU sop. Taytto-
mallinohje:08

3571
3572

Tarjouslomakkeen malli, kokonaisurakka yksikkdhinnoin
Tarjouslomakkeen malli, vuosiurakka yksikkdhinnoin

Tilauslomakkeen malli, kokonaisur. kok. ja yksikkdéhinnoin
Tilauslomakkeen malli, tyokohdekohtainen tilaus
Tilausvahvistuslomakkeen, malli

Méaaraluettelon ohje, 03.10.2001
Yksikkohintaluettelon malli, 25.01.2002

Yksikkdhintaluettelo ja Excel —ohjelmisto, 25.01.2002
(Saatavana vain digitaalisesti ks. RU A6b:02)

Vastaanottotarkastuspoytakirja, 11/05
Varallaolosopimuksen malli, 11/05
Varallaolosopimus, liite 1 malli, 11/05

B Tekniset asiakirjat

Tyokohtaisen selostuksen malli, 03.10.2001
Kayttétoimenpiteet, malli, 13.03.2001

Liittymisjohdon tytkohtaisen selostuksen malli, 03.10.2001

TyOpiirustukset
Tyokartat — tyopiirrustukset, 11/05

Yleinen tydselostus, 25.01.2002
Yleisen tyoselostuksen liitteen malli, 25.01.2002
Kaapelikaivantoty6t; yleinen tydselostus, 25.01.2002

Verkostourakan asiakirjojen taytetyt mallit
Taytettyja malleja ei ole tarkoitettu muokattavaksi

Tarjouspyyntt kokonaisurakka kokonaishinnoin,
"Konttiterminaalin jakeluverkon rakentaminen”

Urakkaohjelma kokonaisurakka kokonaishinnoin,
"Konttiterminaalin jakeluverkon rakentaminen”

Verkostourakan Urakkasopimus

Muut tuotteet

Verkostosuosituskansio (+ haluttu numero 1-7)
Vélilehtisarja, 25 lehtea

Paperisten verkostosuosituksien kestotilaus alennus on
Energiateollisuus ry:n jasenille 40% ja muille 15%. Hintoihin
lisatédan arvonliséavero

33,60/ 28,40

4,80/3,90
9,70/7,80



Sahkoiset verkostosuositukset ja verkonrakentamisasiakirjat

www.adato.fi ekstranetissa olevien sahkoisten verkostosuosituksien ja verkonrakentamisasiakirjojen
tilaushinnat vuodelle 2010 ovat seuraavat:

3090

3091

3092

3093

3094

Sahkoisten versioiden lisaksi paperiversiopéaivitykset kansioon entisen kaytannon
mukaan. Laskutushinta valmistuneiden / saatujen suositusten maaran mukaan.

Verkostosuositukset (kansiot 1-6) sahkdisesti
Vuosimaksu 471 € (562 €), kayttdjia 1-3 henkiloa
Vuosimaksu 658 € (751 €), kayttajia 4-10
Vuosimaksu 939 € (1033 €), kayttajia yli 10

Verkonrakentamisasiakirjat (RU -kansio ) séahkdisesti
Vuosimaksu 282 € (377€), kayttdjia 1-3 henkil6a
Vuosimaksu 377 € (471€), kayttajia 4-10

Vuosimaksu 658 € (751 €), kayttajia yli 10

Verkostosuositukset ja verkonrakentamisasiakirjat sahkoisesti
Vuosimaksu 658 € (847€), jos kayttgjia 1-3

Vuosimaksu 940 € (1128 €), jos kayttajia 4-10

Vuosimaksu 1505 € (1695 €), jos kayttgjia yli 10

Verkostosuositukset ja verkonrakentamisasiakirjat verkkoversio
Vuosimaksu 1695 €

Vuosimaksut kattavat vuonna ajanjakson 1.1.-31.12. Kaikkiin hintoihin lisatdan alv 23 %.
Hinnat ovat Energiateollisuus ry:n jasenhintoja (suluissa muiden hinta kuin jasenten).

lImajohtojen pylvdiden mitoitusohjeisto ja excel-ohjelmat

Uutena tuotteena Adato julkaisee ilmajohtojen pylvaiden mitoitukseen ohjeiston ja excel-ohjelmat, joilla
voidaan valita ilmajohtojen kannatuspylvaat ja harustetut pylvaat kaikenlaisiin Cenelec-standardien mukaisiin
kuormitustilanteisiin. Ohjeisto soveltuu my6s uusien Cenelec-standardien kayttéénottoon liittyvaan
opetuskayttéon. Nykyiset vahvavirtailmajohtomaaarykset ( VIM A4) kumoutuvat vuoden 2010 aikana, jonka
jalkeen on siirryttava kayttamaan Cenelec-standardien mukaisia mitoitusohjeita.

3095

Hinta 3 600 € (4 300 €), kayttajia 1-3 henkilda
Hinta 4 800 € (5 700 €), kayttajia 4-10
Hinta 6 200 € (7 400 €), kayttajia yli 10 /verkkoversio
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